Hypotese og deduktion til testbar matematisk model. Delaflevering
2

To timer pa skolen, resten hjemme. Aflevering: se Lectio

Fysikdel, Newtons afkglingslov

Vi ser pa afkeling, et "varmt" legeme i "kolde" omgivelser. Vi kan starte med at antage falgende simple
sammenhang (hypotese):

Hastigheden hvormed legemets temperatur eéndrer sig, er proportional med den gjeblikke-
lige temperaturforskel mellem legeme og omgivelser. (sa: jo sterre temperaturforskel, ...? )

a

Indfar passende symboler, skitser afkalingsforlgbet grafisk (med blyant og papir/tavle fotografer/skan og
indsaet), idet du ogsa tilfgjer dine symboler til figuren, og opstil differentialligningen. NB: proportionali-
tetskonstanten gnskes positiv.

b

Bestem, ved lgsning af differentialligningen, en formelmassig sammenhang mellem de indferte variable
og konstanter. Se evt. bilag 1. Husk at inddrage initialbetingelsen: til at starte med er legemets temperatu-
ren T, (hvis du kalder begyndelsestemperaturen det).

Spoiler alert!
Leerernes forslag til figur i spgrgsmal a samt resultat til spargsmal b, se bilag 2
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Kemidel, Reaktionskinetik
Her begreenset til farsteordensreaktioner ...med et twist.

Vi ser pa en kemisk reaktion: to stoffer (reaktanter) blandes sammen, og der opstar med tiden kemisk li-
geveegt. Vi vil se pa produktets koncentration, som vokser fra 0 til at starte med op mod en maksimal
veerdi. Antag, til at starte med, fglgende simpel sammenhang (hypotese):

Hastigheden hvormed koncentrationen af produktet endrer sig, er proportional med hvor
meget den mangler i at veere maksimal. (sa: jo mere den mangler i at veere maksimal, ...)

a

Indfgr passende symboler, skitser den forventede udvikling i koncentrationen grafisk idet du ogsa tilfajer
dine symboler, og opstil differentialligningen. NB: proportionalitetskonstanten gnskes positiv.

b

Bestem, ved lgsning af differentialligningen en formelmaessig sammenhang mellem de indfarte variable
og konstanter. Se evt. bilag 1. Husk at inddrage initialbetingelsen: til at starte med er koncentrationen 0
(med relevant enhed).

Spoiler alert!
Leerernes forslag til figur i spgrgsmal a samt resultat til spgrgsmal b i bilag 3.

Side 2 af 5



Bilag 1. Lasning af udvalgte differentialligninger

Seetning 1
Den fuldstendige lgsning til

dy
dx

=k-y, k+0,er

. pkx

Seetning 2
Den fuldstendige lgsning til differentialligningen (kaldes den logistiske ligning)

j—;’ =a-y-(M-—y), hvoraog M er positive, reelle tal

_ M
1+ k-e-aMx’

y k eR,

(som kaldes den logistiske vaekstfunktion)

Satning 3
Den fuldstendige lgsning til differentialligningen

dy _

dx—b+a-y,

som ogsa kan skrives j—z =a- (g + y), ses umiddelbart, (sidan starter den ofte med at se ud),
hvor a og b er reelle tal, og hvor a # 0, er givet ved

b
y=-——+c-e®, ceR
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Bilag 2: Spoiler, fysikdel

Figur til spargsmal a: Du skulle gerne komme frem til noget i retning af

"Temperatur T

T .
v = — som er tangentheldningen

omg

tid t

t

Det forventes at jeres figur er lavet "i handen".

Resultat til spgrgsmal b:
T(t) = Tomg + (To — Tomg) - €%, hvor
T(t)er...,

Tomg €1 ...,
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Bilag 3: Spoiler, kemidel

Figur til spgrgsmal a: Du skulle gerne komme frem til noget i retning af

C
M
M—-C
______ g}_“"_—_—_" Tangenthaeldning %
dt

I
I
I
I
I
t

Det forventes at jeres figur er lavet "i handen".

Symbolet C er brugt for "koncentrationen af stoffet A". Dette skrives som bekendt [A] i kemi, men det er
lidt klodset at arbejde med.

Resultat til spgrgsmal b:
Ct)=M—M-e %t hvor
C(t)er...,

Mer ...,
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